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Tóm�tắt

Độ�giãn�vải�tại�đường�may�là�sự�thay�đổi�kích�thước�vải�tại�vị�trí�đường�may�lớn�hơn�kích�thước�ban�đầu.�Độ�giãn�
vải�tại�đường�may�phụ�thuộc�vào�các�yếu�tố:�Chiều�cao�thanh�răng,�độ�vi�sai,�lực�ép�chân�vịt,�mật�độ�mũi�may....

Bài�báo�trình�bày�kết�quả�nghiên�cứu�ảnh�hưởng�của�độ�vi�sai,�chiều�cao�thanh�răng�trước�và�sau�tới�độ�giãn�vải�tại�
đường�may�516�trên�máy�vắt�sổ�MO�-�6816S.�Phương�pháp�qui�hoạch�thực�nghiệm�của�Box�-Willson�và�phần�mềm�
Design�Expert�được�ứng�dụng�để�thiết�kế�các�phương�án�thí�nghiệm,�xử�lý�và�phân��ch�kết�quả.�Khi�tăng�chiều�cao�
thanh�răng�độ�giãn�tại�đường�may�giảm.�Thanh�răng�trước�cao�hơn�thanh�răng�sau�đường�may�trên�vải�giãn,�thanh�
răng�trước�thấp�hơn�thanh�răng�sau�đường�may�trên�vải�co�lại.�Bên�cạnh�đó�tốc�độ�chuyển�động�thanh�răng�trước�
nhanh�hơn�thanh�răng�sau�độ�giãn�vải�tại�đường�may�tăng,�vải�giãn�ra�và�ngược�lại.�Kết�quả�cho�thấy�may�theo�
hướng�dọc�điều�chỉnh�chiều�cao�thanh�răng�trước�X

1�
=�1,2�mm,�chiều�cao�thanh�răng�sau�X

�
�=�1,2�mm�và�độ�vi�sai�

X
�
�=�1:2,�theo�hướng�ngang�điều�chỉnh�chiều�cao�thanh�răng�trước�X

1�
=�0,8�mm,�chiều�cao�thanh�răng�sau�X

�
�=�1,2�

mm�và�độ�vi�sai�X
�
�=�1:2�thì�đường�may�ít�biến�dạng�nhất.

Từ�khóa���hiều�cao�thanh�răng�trước;�chiều�cao�thanh�răng�sau;�độ�vi�sai.

Abstract����

Fabric�elonga�on�at�seam�posi�on�is�the�change�in�fabric�size�at�the�s�tch�seam�posi�on�greater�than�the�original�
size.�The� fabric� elonga�on�at� the� seam�depends�on� the� following� factors:�Tooth� bar�height,� di�erenc�al� feed,�
presser�foot�force,�s�tch�density...

This�news�show�the�results�of�research�the�e�ects�of�the�di�erenc�al�feed,�the�height�of�the�front�and�rear�tooth�
bars�on�the�fabric�elonga�on�at�the�516�s�tch�on�the�extractor�MO�-�6816S.�The�experimental�planning�method�
of�Box�-�Willson�and�Design�Expert�so�ware�are�applied�to�design�the�experimental�plans,�process�and�analyze�the�
results.�When�the�tooth�bar�height�increases,�the�elonga�on�at�the�s�tch�decreases.�The�front�teeth�bar�is�higher�
than�the�post-s�tch�bar�on�stretch�fabric,�the�front�tooth�bar�is�lower�than�the�post-s�tch�bar�on�shrink�fabric.�In�
addi�on,�the�front�bar�movement�speed�is�faster�than�the�back�one,�the�fabric�stretch�at�the�seam�increases,�the�
fabric�expands,�and�vice�versa.�The�results�show�that�sewing�in�the�ver�cal�direc�on�adjusts�to�the�front�tooth�bar�
height�X

�
�=�1.2�mm,�the�back�bar�height�X

�
�=�1.2�mm�and�the�di�erenc�al�feed�X

�
�=�1:2,�in�the�horizontal�direc�on,�

adjus�ng�the�tooth�bar�height�before�X
�
�=�0.8�mm,�back�bar�height�X

�
�=�1.2�mm�and�the�di�erenc�al�feed�X

�
�=�1:2��

the�least�deformed�seam.

Keywords:�Front�tooth�bar�height;�back�bar�height;�di�erenc�al�feed.

1.�ĐẶT�VẤN�ĐỀ

Vải�denim�co�giãn� là�vải�dệt�thoi� có� thành�phần�gồm:�

Bông�và�spandex.�Vải�có�độ�co�giãn�lớn.�Khi�may�đường�

may�dễ�bị�thay�đổi�thông�số,�ảnh�hưởng�đến�chất�lượng�

sản�phẩm.�Vải�denim�co�giãn�có��nh�co�giãn�lớn�tạo�cảm�
giác� thoải�mái� cho�người�mặc�chính� vì� vậy�được�ứng�
dụng�trên� rất�nhiều� sản�phẩm�quần�áo�denim�co�giãn�
nam�và�nữ,�quần�áo�trẻ�em.

Trong� nghiên� cứu� [2],� nhóm� tác� giả� nghiên� cứu� ảnh�
hưởng� của�mật� độ� sợi� ngang�đến� độ� đàn�hồi� của�vải�
denim�co�giãn.�Nghiên�cứu�thông�số�mật�độ�sợi�ngang�

đến�cấu�trúc�vải,�tỷ�lệ�sợi�chun�trong�vải�và�độ�đàn�hồi�
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theo�chiều�dọc�và�chiều�ngang�của�vải�denim�co�giãn.�Bên�

cạnh�đó�nghiên�cứu�[3]�đề�cập�đến�ảnh�hưởng�vật�liệu�và�

thiết�bị�đến�biến�dạng�đường�may�trên�vải�dệt�kim.

Trên�thế�giới�đã�có�một�số�công�trình�nghiên�cứu�hàm�

lượng�elasstan�khác�nhau�ảnh�hưởng�đến��nh�chất�của�

vải�như:�Độ�co�giãn,�đàn�hồi,�độ�bền�xé,��nh�thoáng�khí�

[5,6,7,8].�Bên�cạnh�đó�ảnh�hưởng�của�chu�trình�giặt�đến�

độ�bền�và��nh�co�giãn�của�vải�denim�co�giãn�[4].�Một�số�

nghiên�cứu�cũng�đề�cập�đến�cấu�trúc�sợi�đơn,�sợi�lõi�kép�

và�mật�độ�sợi�ảnh�hưởng�đến�độ�co�giãn�và�đàn�hồi�của�

vải�denim�[9,�10].

Đã� có� nhiều� nghiên� cứu� xác� định� độ� co� giãn� của� vải�

denim�dựa�trên�các�yếu�tố�về�cấu�trúc�của�vải�như�mật�

độ�ngang,� thành�phần�elastan�trong�sợi,��nh�chất�của�

vải…�Tuy�nhiên,� xác� định� ảnh�hưởng� của� thiết�bị�may�

như� độ� vi� sai,� chiều� cao� thanh� răng� đến� độ� giãn� vải�

denim�tại�đường�may�chưa�được�đề�cập�đến.

Mục��êu�nghiên�cứu�nhằm�xác�định�ảnh�hưởng�của�độ�

vi� sai,�chiều� cao� thanh�răng� trước�và�sau�đến�độ�giãn�

đường�may�trên�vải�98%�co�on�và�2%�spandex.

2.�PHƯƠNG�PHÁP�NGHIÊN�CỨU

�����Vải�và�chỉ�may

-�Vải

+�Thành�phần:�98%�co�on,�2%�spandex.

+�Kiểu�dệt:�Vân�chéo.

+�Mật�độ�dọc:�440�(sợi/100�mm).

+�Mật�độ�ngang:�270�(sợi/100�mm).

+�Khối�lượng�vải:�345�(g/m�)

-�Chỉ�may�

Chọn� chỉ� Tiger,� 100%� polyester,� chi� số� 60/3,� hướng�
xoắn�Z,�độ�bền�tương�đối�26�CN/tex,�độ�giãn�đứt�6�-�8%.

2.2.�Phương�pháp�nghiên�cứu:

-�Tiến�hành�lấy�mẫu�ban�đầu�theo�TCVN�1749�:�1986.

-�Thực�hiện�may�tại�mép�2�lớp�vải�bằng�đường�may�516�
theo�chiều�dọc�và�chiều�ngang�với�kích�thước�100�mm�
trên�máy�MO� -� 6816S.� Sử�dụng� thước� panme� để� đo�
thông�số�các�mẫu.�Tiến�hành�thí�nghiệm�tại�phòng�thí�
nghiệm�Công�ty�TNHH�may�Tinh�Lợi.

-�Thiết�bị�thí�nghiệm.

Hình�1.�Máy�MO�–�6816S

-�Dụng�cụ�đo

Hình�2.�Thước�lá�(dưỡng�đo�độ�dày)

Hình�3.�Thước�kẹp

-�Độ�vi�sai�(V
�
/V

�
)

Hình�4.�Cơ�cấu�vi�sai�máy�MO�–�6816S

V
1,�
V

2�
:�Tốc�độ�dịch�chuyển� của� hai� thanh� răng�theo�

hình�vẽ.

-�Chiều�cao�thanh�răng�(h):�Khoảng�cách�từ�mặt�nguyệt�

đến�đỉnh�thanh�răng.

Hình�5.�Chiều�cao�thanh�răng

-�Phương�pháp�nghiên�cứu�thực�nghiệm�nhiều�yếu�tố�với�
ba�biến�đầu�vào�và�hai�biến�đầu�ra,�được�thiết�kế�theo�
phương�pháp�mô�hình�của�Box�-�Willson�[1],�gồm�20�thí�
nghiệm�trong�đó��ến�hành�8�thí�nghiệm�ở�mức�trên�và�
dưới,�6�thí�nghiệm�ở�các�điểm�sao�và�6�thí�nghiệm�ở�mức�
cơ�sở�của�quy�hoạch.�Sử�dụng�phần�mềm�Design�Expert�
để�xử�lý�số�liệu.

-�Phương�án�thí�nghiệm�trong�nghiên�cứu�thực�nghiệm�
với�ba�biến�đầu�vào:�Chiều�cao�thanh�răng�trước� (X

�
),�

Thanh�

răng
Mặt�

nguyệt

�



NGHIÊN�CỨU�KHOA�HỌC

�� Tạp�chí�Nghiên�cứu�khoa�học,�Trường�Đại�học�Sao�Đỏ,�ISSN�1859-4190,�Số�1�(72)�2021

chiều�cao�thanh�răng�sau�(X
�
),�độ�vi�sai�(X

�
)�và�hai�biến�

đầu�ra:�Độ�giãn�đường�may�theo�hướng�dọc�(Y
�
)�đo�tại�

mép�đường�may�theo�hướng�dọc�sau�khi�may,�độ�giãn�

đường�may� theo�hướng�ngang� (Y
�
)�đo� tại�mép�đường�

may�theo�hướng�ngang�sau�khi�may,�được�thiết�kế�theo�

phương�pháp�mô�hình�Box�-Willson�[1]�với�phương�án,�

miền�biến�thiên�và�mức�mã�hóa�thể�hiện�trong�Bảng�1.

-�Phương�trình�hồi�quy�thực�nghiệm�cho�biến�mã�hóa�có�

dạng�tổng�quát:

� = �! + �"�" + �#�# + �$�$ + �""�"
#�

�������+��##�#
# + �$$�$

# + �"#�"�# + �#$�#�$�

Trong�đó:�

y:�Hàm�mục��êu�b
�
,b

�
,�b

�
,b

��
,b

��
,�b

��
,�b

��
,�b

��
,�b

23�
các�hệ�

số�hồi�quy.

-�Dựa�trên�thực�tế� sản� xuất�của� nhà�máy,�chọn�giá� trị�
trung�bình�của�độ�vi�sai:�1/1,�chiều�cao�thanh�răng�1�mm.

-� Từ� đó� xét� ảnh� hưởng� của� độ� vi� sai� đã� thiết� lập�
phương�án�về�độ� vi� sai:� (1:4;�1:2;�1:1;� 1:0,7;� 1:0,6).�
Chiều�cao�thanh�răng�(0,66;�0,8;�1;�1,2;�1,34).

Bảng�1.�Biến�số�độc�lập�và�mức�nghiên�cứu�của�các�thông�số�công�nghệ

Biến�số Thông�số
Mức�mã�hóa

-1,68 -1 � �� +1,68

X
�

Chiều�cao�thanh�răng�trước�(mm) 0,66 0,8 � 1,2 1,34

X
�

Chiều�cao�thanh�răng�sau�(mm) 0,66 0,8 � 1,2 1,34

X
�

Độ�vi�sai�(V
�
/V

�
) 1:4 1:2 1:1 1:0,7 1:0,6

Bảng�2.�Phương�án�thí�nghiệm

Số�thí�nghiệm X�
�

X�
�

X
�

X
�

X
�

X
�

� - - - 0,8 0,8 1:2

� � - - 1,2 0,8 1:2

� - � - 0,8 1,2 1:2

4 � � - 1,2 1,2 1:2

5 - - � 0,8 0,8 1:0,7

6 � - � 1,2 0,8 1:0,7

7 - � � 0,8 1,2 1:0,7

8 � � � 1,2 1,2 1:0,7

9 0 0 0 � � 1:1

10 -1,68 0 0 0,66 � 1:1

�� +1,68 0 0 1,34 � 1:1

�� 0 -1,68 0 � 0,66 1:1

�� 0 +1,68 0 � 1,34 1:1

14 0 0 -1,68 � � 1:4

15 0 0 +1,68 � � 1:0,6

16 0 0 0 � � 1:1

17 0 0 0 � � 1:1

18 0 0 0 � � 1:1

19 0 0 0 � � 1:1

20 0 0 0 � � 1:1

3.�KẾT�QUẢ

Ảnh�hưởng�của�ba�yếu�tố�độ�vi�sai,�chiều�cao�răng�cưa�

trước� và� sau�đến�kích� thước�vải� tại�vị� trí� đường�may�

được� xác� định� theo� phương� pháp� quy� hoạch� thực�

nghiệm�trực�giao�của�Box-Wilson.�Ma�trận�thí�nghiệm�

được�biểu�diễn�trên�Bảng�2,�kết�quả�thiết�kế�thí�nghiệm�

nghiên�cứu�được�thể�hiện�trên�Bảng�3.
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Bảng�3.�Kết�quả�thí�nghiệm

Số�thí�nghiệm X�
�

X�
�

X
�

X
��
(mm) X

��
(mm) X

�
(V

�
/V

�
) Y

�
(mm) Y

�
(mm)

� - - - 0,8 0,8 1:2 101,5 103

� � - - 1,2 0,8 1:2 102,5 104

� - � - 0,8 1,2 1:2 101 102

4 � � - 1,2 1,2 1:2 100,5 102,5

5 - - � 0,8 0,8 1:0,7 103 104,5

6 � - � 1,2 0,8 1:0,7 104 105,5

7 - � � 0,8 1,2 1:0,7 103,5 105

8 � � � 1,2 1,2 1:0,7 102,5 104

9 0 0 0 � � 1:1 103,5 105,5

10 -1,68 0 0 0,66 � 1:1 102,5 103,5

�� +1,68 0 0 1,34 � 1:1 103,5 105

�� 0 -1,68 0 � 0,66 1:1 104,5 106,5

�� 0 +1,68 0 � 1,34 1:1 102 103,5

14 0 0 -1,68 � � 1:4 98,5 99,5

15 0 0 +1,68 � � 1:0,6 103,5 105

16 0 0 0 � � 1:1 103 105,5

17 0 0 0 � � 1:1 103 105,5

18 0 0 0 � � 1:1 103 105,5

19 0 0 0 � � 1:1 103 105,5

20 0 0 0 � � 1:1 103 105,5

�����Độ�giãn�vải�tại�đường�may�theo�hướng�dọc

Hình�6.�Ảnh�hưởng�chiều�cao�thanh�răng�trước,�chiều�cao�thanh�răng�sau�và�độ�vi�sai�đến�độ�giãn���������������������������
đường�may�vải�denim�co�giãn�theo�hướng�dọc

Phương�trình�hồi�quy�thực�nghiệm�ảnh�hưởng�của�ba�
thông�số�kỹ�thuật�đến�độ�giãn�đường�may�theo�chiều�
dọc�vải:

�! = 93,34776 + 11,73625�! 4,18481�" +�

11.26668�# + 6,61259�"
" 4,62779�#

" 10,93750�!�"�

R2�=�0,96�

Kết�quả�cho�thấy�

Chiều� cao� thanh� răng� trước� và� sau� ảnh� hưởng� đáng�

kể�đến�độ�giãn�đường�may�516�trên�vải�denim�co�giãn.�

Trường� hợp� chiều� cao� thanh� răng� trước�và� sau� bằng�

nhau,�khi�tăng�chiều�cao�thanh�độ�giãn�tại�đường�may�

giảm.�Trường�hợp�chiều�cao�thanh�răng�trước�cao�hơn�

thanh�răng�sau�độ�giãn�vải�tại�đường�may�tăng.�Trường�
hợp�chiều�cao� thanh�răng�trước� thấp�hơn� thanh�răng�
sau�độ�giãn�tại�đường�may�giảm�vải�co�lại.

Ngoài�chiều�cao�thanh�răng�trước�và�sau�thì�độ�vi�sai�

cũng�ảnh�hưởng�lớn�đến�độ�giãn�vải�tại�đường�may.�

Khi� tốc� độ� chuyển� động� thanh� răng� trước� lớn� hơn�

thanh�răng�sau�độ�giãn�đường�may�tăng�vải� giãn�ra�

và�ngược�lại.

Từ� kết� quả� thí� nghiệm� ta� thấy� khi� điều� chỉnh�chiều�
cao� thanh� răng�trước�X

�
=�1,2�mm,� chiều�cao� thanh�

răng� sau�X
�
=� 1,2�mm�và�độ� vi� sai�X

�
� =�1:2� thì�biến�

dạng� đường�may� theo� hướng� dọc� ít� nhất,� phù� hợp�
với�thực�tế�sản�xuất.�
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3.2.�Độ�giãn�vải�tại�đường�may�theo�hướng�ngang

Hình�7.�Ảnh�hưởng�chiều�cao�thanh�răng�trước,�chiều�cao�thanh�răng�sau�và�độ�vi�sai�đến�độ�giãn�đường�may�vải�������
co�giãn�theo�hướng�ngang

Phương�trình�hồi�quy�thực�nghiệm�ảnh�hưởng�của�ba�
thông�số�kỹ�thuật�đến�độ�giãn�đường�may�theo�chiều�
ngang�vải:

�! = 88,66365 + 21,92939�" 3,12860�!�

+�14,81612�# 10,22831�"
! 6,48128�#

!�

R2�=�0,94�

�ừ�kết�quả�thí�nghiệm�ta�thấy�khi�điều�chỉnh�chiều�cao�

thanh�răng�trước�X
�
=�0,8�mm,�chiều�cao�thanh�răng�sau�

X
�
�=�1,2�mm�và�độ�vi�sai�X

�
�=�1:2�thì�đường�may�ít�giãn�

nhất,�phù�hợp�với�thực�tế�sản�xuất.�

Bảng�4.�Kiểm�định�các�hệ�số�hồi�quy

Các�biến�

số�hồi�quy

Độ�giãn�đường�may�theo�hướng�dọc Độ�giãn�đường�may�theo�hướng�ngang

Các�

hệ

�số�b

Mean�

Square

F�

Value p�-�value

Kiểm�định

�ý�nghĩa�

(0,05)

Các�

hệ

�số�b

Mean�

Square
F�Value p�-�value

Kiểm�định

�ý�nghĩa�

(0,05)

Mô�hình <0,0001 <0,0001

X
0

93,34776 � 88,66365 �

X
�

11,73629 1,35 10,25 0,0182 � 21,92939 1,18 10,25 0,0266 �

X
�

4,18481 1,97 11,19 0,0053 � 3,12860 5,35 16,83 0,0012 �

X
�

11,26668 18,53 105,92 <0,0001 � 14,81612 20,54 63,46 <0,0001 �

X
�
� 0 - 10,22831 2,42 7,53 0,0159 �

X
�
� 6,61259 1,02 5,79 0,0317 � 0 -

X
�
� 4,62277 9,23 52,49 <0,0001 � 6,48128 18,85 56,02 <0,0001 �

X
�
�X

�
10,93750 1,53 8,71 0,0112 � 0 -

*Ghi�chú:�(+):�có�nghĩa,�(-):�không�có�nghĩa

Ta�thấy�p�<�0,0001�chứng�tỏ�mô�hình�đã�chọn�phù�hợp�
với� thực� nghiệm,� hệ� số� hồi� quy�của�phương� trình� có��������
p�<�0,05�đều�có�nghĩa.�Hệ�số�xác�định�của�hai�phương�
trình�hồi�quy�có�R2�=�0,96�và�R2�=�0,94�cho�thấy�độ�giãn�
vải�tại�đường�may�ảnh�hưởng�bởi�ba�yếu�tố�chiều�cao�
thanh�răng�trước,�chiều�cao�thanh�răng�sau,�độ�vi�sai.

4.�KẾT�LUẬN

-��Xác�định�được�mức�độ�ảnh�hưởng�của�các�thông�số�
thiết� bị� đến� biến� dạng� đường�may� 516� trên�vải� 98%�
co�on,�2%�spandex.

-�Chiều�cao�thanh�răng�ảnh�hưởng�đến�độ�giãn�vải�tại�
đường�may�theo�hai�hướng�dọc�và�ngang.�Khi�chiều�cao�

thanh�răng�trước�bằng�chiều�cao�thanh�răng�sau�thì�độ�
giãn�vải�tại�đường�may�tỷ�lệ�nghịch�với�chiều�cao�thanh�
răng.�Khi�chiều�cao�thanh�răng�trước�cao�hơn�thanh�răng�
sau�đường�may�giãn�ra�và�ngược�lại.

�-�Độ�vi�sai�ảnh�hưởng�đến�độ�giãn�vải�tại�đường�may,�
khi� tốc�độ� chuyển�động� thanh� răng�trước�nhanh�hơn�
thanh�răng�sau�độ�giãn�vải�tại�đường�may�tăng,�vải�giãn�
ra�và�ngược�lại.

-�Đưa�ra�hai�phương�trình�hồi�quy�ảnh�hưởng�chiều�cao�
thanh�răng�trước,�chiều�cao�thanh�răng�sau�và�độ�vi�sai�
đến�độ�giãn�vải�tại�đường�may�theo�hướng�dọc�và�ngang�
vải�denim�co�giãn�(98%�co�on�và�2%�spandex).�

-� Hệ� số� xác� định� của� hai� phương� trình� hồi� quy� có�����������������
R2�=�0,96�và�R2�=�0,94�điều�đó�chứng�tỏ�độ�vi�sai,�chiều�
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cao�thanh� răng�trước�và�chiều� cao� thanh�răng� sau� có�

quan�hệ�chặt�chẽ�tới�độ�giãn�vải�tại�đường�may.

-�Khi�may�theo�hướng�dọc�điều�chỉnh�chiều�cao�thanh�

răng� trước� X
1�
=� 1,2� mm,� chiều� cao� thanh� răng� sau�������������

X
�
�=�1,2�mm�và�độ�vi�sai�X

�
�=�1:2.�Khi�may�theo�hướng�

ngang�điều�chỉnh�chiều�cao�thanh�răng�trước�X
1�
=�0,8�mm,�

chiều�cao�thanh�răng�sau�X
�
�=�1,2�mm�và�độ�vi�sai�X

�
�=�1:2�

thì�đường�may�ít�biến�dạng�nhất.

LỜI�CẢM�ƠN

Kết� quả� nghiên� cứu� này� thuộc� đề� tài� khoa� học� công�

nghệ�cấp�cơ�sở�mã�số�04.KHCN/20-21�được�tài�trợ�bởi�

Trường�Đại�học�Sao�Đỏ.
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